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ÖZET 

Bu bitirme çalışmasında 

• Fibonacci, Lucas ve Horadam sayılarının Binet formülleri, üreteç fonksiyonları, rekürans bağıntıları, bazı özellikleri, “altın oran” terimi ve tavşan problemi, 

• Fibonacci ve Lucas sayılarının bir genelleştirmesi olan k-Fibonacci ve k-Lucas sayılarının, k-Horadam sayılarının özellikleri, 

• Oresme sayılarının tarihçesi ve önemli özellikleri, 

• k-Oresme sayıları ve özellikleri ile Oresme sayılarının bir diğer genelleştirilmesine ait temel özellik ve özdeşlikler 

 ele alınmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Sayı Dizisi, Oresme Sayıları, k-Oresme Sayıları 

FİBONACCİ SAYILARI 

Fibonacci sayı dizisi matematikçiler için en ilgi çekici sayı dizilerinden birisidir. Fibonacci sayıları hakkında  

sayısız çalışma  yapılmıştır. 1963 yılında “The Fibonacci Quaterly” isminde bir Fibonacci dergisinin kurulması  

Fibonacci sayılarına olan yoğun ilginin bir göstergesidir. 

Fibonacci’nin klasik kitabı Liber Abaci birçok problem içermektedir. Bunlardan biri ise ünlü tavşan problemidir. 

Problem aşağıdaki gibidir: 

Varsayalım ki biri erkek biri dişi iki adet yeni tavşan doğmuş olsun. 

1.  Her tavşan çiftinin olgunlaşma süresi bir aydır. 

2.  Her tavşan çifti ikinci aydan itibaren her ay yeni bir tavşan çifti yavrulamaktadır. 

3.  Bir yıl boyunca hiçbir tavşan ölmez. 

koşuları altında bir yıl sonunda kaç tavşan olacağını bulunuz. 

Kolaylık sağlaması açısından ilk tavşan çiftinin 1 Ocak’ta doğduğu kabul edilsin. Tavşanların olgunlaşması bir ay  

süreceği için 1 Şubat’ ta hala sadece bir çift tavşan vardır. Bu şekilde devam edildiğinde, 1 Nisan’da toplam üç çift,  

1 Mayıs’ta beş çift tavşan var olacaktır.  

 

 

  

 

 

 

Fibonacci sayılarının rekürans bağıntısı farklı başlangıç değerleri ile kullanılırsa Fibonacci sayı dizisine oldukça 

benzeyen Lucas sayı dizisi elde edilir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fibonacci sayı dizisindeki her sayı kendisinden bir önceki sayıya 

bölündüğünde oranının bir limite (1.618033…) ulaştığı  

gözlemlenebilir. Bu irrasyonel sayı Fibonacci’den yüzyıllar önce 

antik Yunanlılar tarafından bilinmekte olup altın oran olarak 

isimlendirilmiştir. Yunanlılardan önce antik Mısırlılar altın oranı 

piramitlerin yapımında kullanmışlardır. Doğada birçok yerde  

altın orana rastlamak mümkündür. 

LUCAS SAYILARI 

 k-FİBONACCİ SAYILARI 

 k-LUCAS SAYILARI 

Her pozitif k tam sayısı için, 
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k-HORADAM SAYILARI 

HORADAM SAYILARI 

On dördüncü yüzyılın ortalarında filozof, bilgin Nicole Oresme rasyonel sayıların toplamı üzerine çalışmıştır ancak 

ne yazık ki Oresme’ nin orijinal çalışmaları yayınlanamamıştır. 

Aylar Yetişkin  

Tavşan 

Bebek  

Tavşan 

Toplam  

Tavşan 

Ocak 0 1 1 

Şubat 1 0 1 

Mart 1 1 2 

Nisan 2 1 3 

Mayıs 3 2 5 

Haziran 5 3 8 

Temmuz 8 5 13 

Ağustos 13 8 21 

Eylül 21 13 34 

Ekim 34 21 55 

Kasım 55 34 89 

Aralık 89 55 144 

                                  karakteristik denkleminin kökleri 

 olmak üzere, n. Fibonacci sayısını veren bağıntı: 

 

 

                                                                     karakteristik denkleminin kökleri 

 olmak üzere, n. Lucas sayısını veren bağıntı: 

olmak üzere, 
Horadam sayı dizisinin karakteristik denklemi 

şeklindedir. Bu denklemin kökleri     ve  

olmak üzere Binet formülü:  

                

 k-Fibonacci sayı dizisinin karakteristik denklemi 

olup, bu denklemin kökleri 

şeklindedir. Binet formülü: 

 

Her pozitif k tam sayısı için, k-Lucas sayı dizisinin karakteristik denklemi 

olup, bu denklemin kökleri 

şeklindedir. Binet formülü: 

k  pozitif bir reel sayı ve                          skaler  

değerli polinomlar olsun. 

olmak üzere,  

 Yanda verilen rekürans bağıntısının karakteristik denklemi 

olup, bu denklemin iki reel kökü  

şeklindedir. 

 

 

olmak üzere, Binet formülü: 

A.F. Horadam, Oresme sayılarının Horadam sayı dizisinin özel bir durumu olduğunu ifade etmiştir: 

Genel olarak k-Oresme sayıları ve p-Oresme sayıları aynı başlangıç koşullarına sahip olup, k-Oresme sayıları  

için tanımlanırken, p-Oresme sayıları ise için tanımlanmıştır. Böylece  

olduğunda Oresme sayı dizisi elde edilmektedir.  

k-Oresme Sayıları: 

p-Oresme Sayıları: 

1 2 


